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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR UNTERSUCHUNG VON FL0SSIGKEITSPROBEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for analyzing fluid samples 
which has a measuring buoy (2) immersible in a quantity of fluid 

(1) A sample chamber (5) is arranged in the measuring buoy (2) 
and is connected to the outside of the measuring buoy (2) via a 
chamber opening (7). A settling chamber (8) is arranged below 
the chamber opening (7) and its bottom has a opening (9). The 
measuring buoy (2) is connected to a control and evaluation device 
(4) remote therefrom by way of pipes (3). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung zur Untersuchung von Fliissigkeitsproben 
weist eine in die Flussigkeitsmenge (1) eintauchbare MeBboje (2) 
auf In der MeBboje (2) ist eine Probenkammer (5) angeordnet, 
die Ober eine Kammeroffnung (7) mit der AuBenseite der MeBboje 

(2) in Verbindung stent. Unterhalb der Kammeroffnung (7) ist eine 
Absetzkammer (8) angeordnet, die eine BodenOffnung (9) aufweist. 
Die MeBboje (2) ist uber Leitungen (3) mit einer entfemt dazu 
angeordneten Steuer- und Auswerteeinrichtung (4) verbunden. 
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Vorrichtung zur Untersuchung von Flussigkeitsproben 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Untersuchung 
von Flussigkeitsproben, mit einer Probenkammer, in der 
mindestens eine Untersuchungseinrichtung angeordnet ist, 
mit einer Steuer- und Auswerteeinrichtung , und mit einer 
Befiill- und Entleereinrichtung, durch die jeweils eine 
Fliissigkeitsprobe aus einer Flussigkeitsmenge der 
Probenkammer zugefuhrt und aus dieser abgefuhrt wird. 

Ein typisches Einsatzgebiet derartiger 
Untersuchungsvorrichtungen ist die Abwasseranalyse . 
Hierbei ist es erf orderlich , eine Fliissigkeitsprobe aus 
dem Abwasser zu entnehmen und in der Probenkammer zu 
untersuchen, wobei oftmals ein Reagenz in der Probenkammer 
zugesetzt und eine Reaktion der Fliissigkeitsprobe 
durchgefuhrt und vermessen wird. Fur Messungen innerhalb 
der Probenkammer werden iiblicherweise gas- Oder 
ionenselektive Sensoren, pH-Sensoren, photooptische 
Sensoren und andere Sensoren verwendet. Ein bei der 
Reaktion entstehendes gasformiges Reaktionsprodukt kann 
einer hierfiir vorgesehenen Mefteinheit zugefuhrt werden, 
beispielsweise einem C02-Detektor . 

zum Befullen der Probenkammer muB die Fliissigkeitsprobe 
aus der zur Verfiigung stehenden Flussigkeitsmenge, 
beispielsweise aus dem Abwasser, iiber eine Zuf uhrleitung 
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und eine Pumpe in die im Gerat angeordnete Probenkammer 
gefordert werden. In umgekehrter Richtung erfolgt das 
Entleeren der Probenkammer ebenfalls liber 
Flussigkeitsleitungen . 

Insbesondere bei der Untersuchung von Abwasserproben ist 
es unvermeidlich , da£ die zum Befiillen und zum Entleeren 
der Probenkammer notwendigen Flussigkeitsleitungen 
verschmutzen. Es besteht die Gefahr, daft sich diese 
Leitungen zusetzen, wenn keine regelmaBige Splilung 
erfolgt, die mit verhaltnismaBig groftem Aufwand verbunden 
ist . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Gattung so auszubilden, da£ das 
Befiillen und Entleeren der Probenkammer in besonders 
einfacher Weise erfolgen kann, ohne da3 die Gefahr eines 
Zusetzens von Flussigkeitsleitungen besteht und ein 
erheblicher Spiilaufwand erforderlich wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, da£ die 
Probenkammer in einer in die Fliissigkeitsmenge 
eintauchbaren MeBboje angeordnet ist und liber eine 
Kammerof f nung mit der AuSenseite der MeBboje in Verbindung 
steht, daB mindestens eine Untersuchungseinrichtung in der 
Mefcboje angeordnet ist, und da£ die Befiill- und 
"Entleereinrichtung eine Gaswechseleinr ichtung aufweist, 
mit der ein die Fllissigkeitsprobe verdrangendes Gas in die 
Probenkammer eingeflihrt und daraus abgeflihrt wird. 

Durch die Verlagerung der Probenkammer aus einem auSerhalb 
der Fllissigkeit angeordneten Meftgerat in eine in die 
Fllissigkeitsmenge eintauchende MeBboje entfallt die 
Notwendigkeit von zur Verschmutzung neigenden 
Flussigkeitsleitungen. Die innerhalb der zu untersuchenden 
Fllissigkeit angeordnete Probenkammer kann auf direktem 
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Wege befullt und entleert werden, ohne da/i hierfur 
irgendwelche Flussigkeitsleitungen erforderlich waren. 

Da zumindest der die Probenkammer enthaltende Abschnitt 
der MeBboje in die zu untersuchende Flussigkeit eintaucht, 
reicht es zum Befiillen der Probenkammer aus, das in der 
Probenkammer enthaltene Gas abzufuhren, d.h. im 
einfachsten Fall die Probenkammer zur Atmosphare zu 
offnen. Der hydrostatische Druck der die MeBboje 
umgebenden Flussigkeit druckt die Flussigkeitsprobe m die 
Probenkammer. Zum Entleeren der Probenkammer wird durch 
die Gaswechseleinrichtung Gas, beispielsweise Luft, unter 
Druck zugefuhrt, urn die Flussigkeitsprobe aus der 
Probenkammer herauszudrucken. Die Intensitat der 
Gaszufuhrung kann dabei so gewahlt werden, daB es zu einer 
turbulenten Verwirbelung der Flussigkeitsprobe m der 
Probenkammer kommt, wodurch in sehr einfacher Weise erne 
wirksame Spulung und Reinigung der Probenkammer und der 
Kammeroffnung erfolgt. Dadurch ist eine Verstopfung der 
Kammeroffnung weitestgehend ausgeschlossen . 

Die Steuer- und Auswerteeinrichtung kann entfernt von der 
MeBboje angeordnet und mit dieser uber Leitungen verbunden 
sein. Uber Leitungen, die die MeBboje mit der entfernt 
hierzu angeordneten Steuer- und Auswerteeinrichtung 
verbinden, werden - neben elektrischen MeBsignalen und 
ggf. elektrischen Steuerimpulsen oder elektrischer 
Antriebsenergie - allenfalls Reagenzen und/oder Case 
transportiert. Der Transport dieser Stoffe ist im 
Vergleich zum Transport von Flussigkeitsproben vollig 
problemlos und ftthrt nicht zur Gefahr von Verunreinigungen 
oder verstopfungen. Stattdessen kann die Steuer- und 
Auswerteeinrichtung auch in der MeBboje angeordnet sein. 

Vorzugsweise ist in der MeBboje mindestens eine in die 
Probenkammer mundende Reagenz-Dosiereinrichtung 
angeordnet, die mit einer auBerhalb der MeBbo 3 e 
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angeordneten Reagenzquelle uber eine Schlauchleitung 
verbunden ist. Dadurch konnen in der Probenkammer auch 
solche Untersuchungen durchgefuhrt werden - die wie dies 
inbesondere bei der Abwasseruntersuchung haufig der Fall 
ist - eine chemische Reaktion der Flussigkeitsprobe mit 
einem Oder mehreren Reagenzen erforderlich machen. Fur die 
Transportleitungen fur die fliissigen Oder gasformigen 
Reagenzen besteht keine Verstopf ungsgef ahr ; sie konnen 
deshalb auch uber verhaltnismaBig groBe Entfernungen 
zwischen der MeBboje und einer Versorgungseinheit gefuhrt 
werden . 

Bevorzugt weist die Gaswechseleinr ichtung eine in der 
MeBboje angeordnete , an die Probenkammer angeschlossene 
Gaspumpe auf , die mit einer auBerhalb der MeBboje 
angeordneten Gasquelle uber eine Schlauchleitung verbunden 
sein kann. Eine solche Schlauchleitung unterliegt 
ebenfalls keiner Verstopf ungsgef ahr und kann deshalb 
problemlos uber eine groBere Entfernung verlegt werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausf Qhrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Kammerof f nung der Probenkammer in eine 
darunter in der MeBboje angeordnete" Absetzkammer mundet , 
die eine Bodenoffnung aufweist. Vor allem bei der 
Untersuchung des wassrigen Anteils von Belebtschlamm einer 
Klaranlage ist es notwendig, den Feststof f anteil vor der 
Untersuchung abzutrennen. Die der Probenkammer 
vorgeschaltete Absetzkammer dient dazu, die 
Flussigkeitsprobe wahrend einer Beflillpause aufzunehmen, 
so daB sich der Belebtschlammanteil im unteren Bereich der 
Abset2kammer absetzt bzw. konzentr iert , bevor die auf 
diese Weise vorgereinigte Flussigkeitsprobe in die 
Probenkammer eingelassen wird. 

Urn diesen zeitlichen Ablauf der Befullung der Probenkammer 
zu steuern, ist vorzugsweise im Bereich der die 
Absetzkammer mit der Probenkammer verbindenden 
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Kammeroffnung ein Fullstandssensor angeordnet, der nit der 
Steuerung fur die Gaswechseleinrichtung verbunden ist. 
Durch den Fiillstandssensor wird f estgestellt , wann die 
Absetzkammer gefullt ist. In diesem Zustand wird der 
Beftillvorgang unterbrochen, damit sich der Schlammanteil 
in der Absetzkammer absetzen kann. Nach dieser 
vorgegebenen Zeitspanne wird der Beftillvorgang 
f ortgesetzt . 

Fur die untersuchung von Belebtschlamm, in dem standig 
Gasblasen aufsteigen, hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 
im Abstand unter der Bodenoffnung der Absetzkammer einen 
in der lotrechten Projektion allseitig iiber die 
Bodenoffnung hinausreichenden Abweiskorper anzuordnen. 
Dieser Abweiskorper verhindert, daft Gasblasen in die 
Absetzkainmer und in die Probenkammer eintreten. 

GemaB einer anderen vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Probenkammer nit einer 
Gaszufuhrleitung fur ein Reaktionsgas verbunden ist, daft die 
Kammeroffnung durch ein Ventil verschlieBbar ist und daB 
eine durch ein Ventil verschlieBbare Gasabf uhrleitung aus 
der Probenkammer zu einer entfernt von der MeBboje 
angeordneten Auswerteeinrichtung fiihrt. Dadurch ist es 
moglich, die in der Probenkammer aufgenommene 
Flussigkeitsprobe nach dem VerschlieBen der Kammeroffnung 
einer Reaktion nit dem Reaktionsgas zu unterwerfen und 
dieses Reaktionsgas danach aus der MeBboje heraus zu der 
entfernt angeordneten Auswerteeinrichtung zu leiten, urn 
dort die erf orderliche Analyse durchzufiihren. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegensstand weiterer Unteranspriiche . 

Nachfolgend werden Ausf Qhrungsbeispiele der Erfindung 
naher erlautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. Es 
zeigt: 



WO 97/21088 



rCT/EP96/05139 



- 6 - 



Fig. 1 in einem senkrechten Schnitt eine Vorrichtung zur 
Bestimraung des NH4-Gehalts von Abwasser, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 1, 
Fig. 3 und 4 in einer Darstellung entsprechend den Fig. 1 
und 2 eine Vorrichtung zur Bestimmung des Nitrat- bzw. 
Phosphatgehalts einer Abwasserprobe , 

Fig. 5 und 6 in Darstel lungen entsprechend den Fig. 1 und 
eine Vorrichtung zur Bestimmung des Nitratgehalts von 
Abwasser , 

Fig. 7 und 8 in Darstellungen entsprechend den Fig. 1 und 2 
eine Vorrichtung zur Bestimmung des TOC-Gehalts von 
Abwasser , 

Fig. 9 in einem vereinf achten senkrechten Schnitt eine 
Vorrichtung zur Bestimmung des biologischen 
Sauerstof f bedarf s (BSB) einer Abwasserprobe, 

Fig. 10 in einem vereinf achten senkrechten Schnitt eine 
andere Ausf uhrungsf orm einer Vorrichtung zur Bestimmung 
des BSB einer Abwasserprobe und 

Fig. 11 eine Vorrichtung zur Bestimmung des chemischen 
Sauerstof f bedarf s (CSB) einer Abwasserprobe, ebenfalls in 
einem vereinf achten senkrechten Schnitt ahnlich den 
vorangehenden Figuren . 

Die in den Fig* 1 und 2 dargestellte Vorrichtung zur 
Bestimmung des NH4-Gehalts von Wasser weist eine in das zu 
untersuchende Abwasser 1 eintauchbare Me3boje 2 auf, die 
uber nur schematisch angedeutete Leitungen 3 mit einer 
entfernt davon angeordneten Steuer- und 

Auswerteeinrichtung 4 verbunden ist. In der MeJSboje 2 ist 
eine Probenkammer 5 angeordnet, die die zu untersuchende 
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Abwasserprobe aufnimmt. In die Probenkammer 5 ragt ein 
Riihrwerk 6. Die Probenkammer 5 weist am Boden eine 
Kammeroffnung 7 auf , durch die die Probenkammer 5 befiillt 
und entleert werden kann. Unterhalb der Kammerof f nung 7 
ist in der MeBboje 2 eine Absetzkammer 8 angeordnet, deren 
volumen groBer als das der Probenkammer 5 ist. Die 
Absetzkammer 8 weist eine Bodenoffnung 9 auf, unter der 
ein Abweiskorper 10 im Abstand angeordnet ist. Der 
Abweiskorper 10 ragt in der lotrechten Projektion 
allseitig liber die Bodenoffnung 9 hinaus und bewirkt, daB 
die bei einer Belebtschlaramuntersuchung auf steigenden 
Gasblasen nicht durch die Bodenoffnung 9 in die 
Absetzkammer 8 eintreten konnen. Im Bereich der die 
Absetzkammer 8 rait der Probenkammer 5 verbindenden 
Kammeroffnung 7 ist ein Fullstandssensor 11 angeordnet. 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel ragt in die Probenkammer 5 eine NH3- 
Sonde 12, die uber eine Leitung 13 mit der Steuer- 
und Auswerteeinrichtung 4 verbunden ist. Eine 
Schlauchleitung 14 fuhrt von einer aufterhalb der MeBboje 2 
angeordneten (nicht dargestellten) Reagenzquelle zu einem 
Magnetventil 15, das eine Reagenz-Dosiereinrichtung zur 
Zufuhr eines Reagenz in die Probenkammer 5 bildet. In 
entsprechender Weise dient eine mit einem Magnetventil 16 
verschlieBbare Schlauchleitung 17 zur Zufuhr von 
Kalibrierstandard zur Probenkammer 5.. 

Eine ebenfalls in die Probenkammer 5 ragende pH-Sonde 18 
dient zur Bestimmung des pH-Werts in der 
Flvissigkeitsprobe. Eine Luftleitung, in der ein 
Magnetventil 19 angeordnet ist, mvindet ebenfalls in die 
Probenkammer 5. 
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Zur Untersuchung einer Abwasserprobe werden die 
Probenkammer 5 und die Absetzkammer 8 durch Zufuhr von 
Luft oder Gas durch Offnen des Magnetventils 19 entleert. 
Nach Offnen eines Magnetventils 20, das ebenfalls an die 
Probenkammer 5 angeschlossen ist, entweicht die in der 
Probenkammer 5 und der Absetzkammer 8 enthaltene Luft iiber 
eine Schlauchlei tung 17, und die Absetzkammer 8 wird 
gefiillt, bis der Fullstandssensor 11 anspricht. Nach einer 
Absetzpause, in der sich der in der Flvissigkeitsprobe 
enthaltene Schlammanteil und ggf. weitere absetzbare 
Stoffe in der Absetzkammer 8 nach unten abgesetzt haben, 
erfolgt durch erneutes Offnen des Magnetventils 16 die 
Befullung der Probenkammer 5 unter der Wirkung des 
hydrostatischen Drucks des umgebenden Abwassers . 

Sodann wird durch Offnen des Magnetventils 15 Lauge in die 
Probenkammer 5 eingelassen, bis sich an der Sonde 18 ein 
pH-Wert von etwa 11 eingestellt hat. Bei einem pH-Wert von 
11 liegt das gesamte NH4 nach ausreichender Durchmischung 
als NH3 vor und wird mit der NH3-Sonde 12 vermessen und 
iiber einen Rechner in der Steuer- und Auswerteeinrichtung 
4 ausgewertet. Danach kann ein erneuter Mefczyklus in der 
beschriebenen Weise durchgefuhrt werden, 

: Zur Kalibrierung der Vorrichtung kann eine Standardleitung 
"17 iiber ein Magnetventil 16 an die Probenkammer 5 
"angeschlossen sein, urn eine Standardf lussigkeit 

zuzufuhren, so daJ3 eine automatische Kalibrierung 

vorgenommen werden kann . 

In ahnlicher Weise kann eine (nicht dargestellte ) NO3- 
MeBvorrichtung ausgefiihrt sein. Anstelle der beschriebenen 
NH3-Sonde 12 ist dann eine N03-Sonde vorgesehen. AuJ3erdem 
wird eine zusatzliche Leitf ahigkeitssonde in der 
Probenkammer 5 angebracht. 
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Bei alien folgenden Ausf uhrungsbeispielen sind gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen wie bei den Fig. 1 und 2 
bezeichnet. 

Die Fig- 3 und 4 zeigen als Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung eine Vorrichtung zur Bestimmung des Nitrat- 
Phosphatgehalts von Abwasser, An der Probenkammer 5 ist 
eine optische MeBzelle 22 angeordnet, die ein Signal an 
die Steuer- und Auswerteeinrichtung 4 liefert, wenn in der 
Flussigkeitsprobe ein Farbumschlag auftritt, der durch die 
dosierte Zufuhr von Reagenz durch die Schlauchleitung 14 
und das Magnetventil 15 auftritt. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Vorrichtung zur Bestimmmung 
des Nitratgehalts von Abwasser mittels eines optischen 
MeBgerats 23, das in der MeBboje 2 angeordnet ist. Ein 
Lichtwellensender 24 wirft einen Lichtstrahl auf einen 
Reflektor 25 in der Probenkammer 5, der von dort 
reflektiert wird und auf einen Lichtwellenempf anger 26 
trifft. Die elektrische Antriebsenergie fur die optische 
Einrichtung 23 und die Signalubermittlung zur Steuer- und 
Auswerteeinrichtung 4 erfolgt iiber elektrische Leitungen 
27. Als Gaswechseleinrichtung zum Befallen und Entleeren 
der Probenkammer 5 und der Absetzkammer 8 dient ein 
Kompressor 28, der iiber ein Magnetventil 29 an die 
Probenkammer 5 angeschlossen ist, Nach dem Entleeren der 
Probenkammer 5 kann eine Ref erenzmessung durchgefiihrt 
werden, urn die durch Verschmutzungen am Lichtwellensender 
24, am Reflektor 25 und/oder am Lichtwellenempf anger 26 
auftretenden signalveranderungen zu kompensieren . 

Das in den Fig. 7 und 8 gezeigte Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung stellt eine Vorrichtung zur Untersuchung des 
oxidierbaren Kohlenstof f gehalts (TOC-Gehalt ) von Abwasser 
dar. Die MeBsonde 2 wird auch hierbei in das Abwasser 1 
eingetaucht. In die Probenkammer 5 ragt eine pH-Sonde 30. 
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Eine mit einem Magnetventil 31 verschlieBbare 

Gaszuf uhrleitung 3 2 mundet am Boden der Probenkammer 5 unter 
einer Fritte 33, urn Reaktionsgas (03) in die Probenkammer 
5 zu leiten. Um zu verhindern, daB das in die Probenkammer 
5 eingebrachte Reaktionsgas die Probenkammer 5 entleert, 
ist im Bereich der Kammerof f nung 7 ein Ventil 34 
angeordnet, das geschlossen wird, wenn Reaktionsgas der 
Probenkammer 5 zugefuhrt wird, 

Ein in die Probenkammer 5 ragender Fullstandssensor 35 gibt 
'ein Signal, wenn die Probenkammer 5 vollstandig gefullt 
ist. Uber Magnetventi le 36 bzw. 37 konnen Saure bzw. Lauge 
der Probenkammer 5 zugefuhrt werden . Nach der Reaktion mit 
der in der Probenkammer 5 enthaltenen Abwasserprobe 
gelangt das Reaktionsgas uber ein Magnetventil 38 und eine 
Gasabf uhrleitung 39 zu einer entfernt von der MeBboje 2 in 
der Steuer- und Auswerteeinrichtung 4 angeordneten 
Auswerteeinrichtung . Die dort durchgef uhrte Analyse des 
austretenden Reakt ionsgases liefert einen MeBwert fur den 
TOC-Gehalt des untersuchten Abwassers. 

In Fig- 7 ist im unteren Bereich der MeBboje 2 eine 
Absetzkammer 8 mit str ichpunktierten Linien nur 
angedeutet. Damit soli dargestellt werden, daB auf eine 
solche Absetzkammer 8 verzichtet werden kann . Insbesondere 
r bei der TOC-Bestimmung kann es erforderlich sein, auf das 
^ Absetzen von Feststof f anteilen in dem zu untersuchenden 
* Abwasser zu verzichten, wenn diese Feststof fanteile bei 
der Bestimmung des TOC-Gehalts beriicksichtigt werden 
mussen. 
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Die in Fig. 9 gezeigte Vorrichtung dient zur Bestimmung 
des biologischen Sauerstof f bedarf s (BSB) von Abwasser. Die 
Vorrichtung ist als eine in das Abwasser absenkbare 
Meflboje 2 ausgefuhrt. In der Probenkammer 5 ist ein 
antriebbarer Rotor 40 angeordnet, der durch einen Motor 41 
zu Drehungen um die senkrechte Achse 42 angetrieben wird. 
Die AuBenflache 43 des Rotors 40 bildet eine biologische 
Aufwuchsf lache. Zwischen der AuBenflache 4 3 des Rotors 40 
und der Wand 5a der Probenkammer 5 besteht nur ein 
schmaler Spalt 44, der die Reaktionskammer bildet. 

Die Probenkammer 5 steht liber die im Boden angeordnete 
Kammerof fnung 9 unmittelbar mit der umgebenden Flussigkeit 
in Verbindung. Die Probenkammer 5 ist von einer 
Beluftungskammer 45 umgeben, die zum Beluften und 
Temper ieren des verwendeten Verdunnungswassers dient. Zu 
diesem Zweck ragen ein Belufter 46, der mit einemr 
Zuluftventile 47 verbunden ist, und einer Heizung 48 in die 
Beluftungskammer 45. Die Beluftungskammer 45 mundet uber 
eine Uberlauf of fnung 49 in die Probenkammer 5. Uber eine 
Zufuhreinrichtung 50, die als Pumpe oder als Ventil 
ausgefuhrt sein kann, wird der Beluftungskammer 4 5 durch 
eine Leitung 51 Verdlinnungswasser zugefuhrt. 

Nach Beendigung einer vorangegangenen Messung wird das 
temperierte Verdlinnungswasser in der Beluftungskammer 45 
beluftet. Die Luft verlafct die MeGboje 2 dabei uber die 
Uberlauf of fnung 49, den oberen Bereich der Probenkammer 5 
und uber ein Luf tauslaftventil 52. 

Nach ausreichender Beluftung wird das Zuluftventil 47 
geschlossen und das Ventil 50 fur den Wasserzulauf 
geoffnet. Sobald durch einen Kontaktgeber ein 
ausreichender Fiillstand festgestellt wird, wird das 
LuftauslaBventil 52 geschlossen. 
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Das temperierte, beluf tete Verdunnungswasser verdrangt 
jetzt das Abwassergemisch der vorangegangenen Messung in 
der Probenkammer 5, das durch die Kammerof f nung 9 
austritt. Nach Austausch des Abwassergemischs in der 
Probenkammer 5 durch Verdunnungswasser beginnt einer 
erneute Messung. Durch eine Dosierpumpe 53 wird dann 
Abwasser in die Probenkammer 5 gesaugt. Eine Sauerstoff- 
sonde 54 dient zur Bestimmung des Sauerstof f verbrauchs pro 
Zeiteinheit und damit zur Bestimmung des BSB. 

Durch die Verwendung des Rotors 40 als Trager der 
biologischen Auf wuchsf lache wird erreicht, daft diese 
Auf wuchsf lache in innige Beruhrung mit der gesamten, in 
der Probenkammer 5 enthaltenen Probe gelangt. Als 
besonders vorteilhaft ist dabei anzusehen, daB das Volumen 
der Probenkammer 5 sehr gering ist. 

Die in Fig. 10 gezeigte Vorrichtung zur Bestimmung des BSB 
unterscheidet sich von der vorher beschriebenen 
Vorrichtung im wesentlichen dadurch, daB sie ohne 
Verdunnungswasser arbeitet. Auch hierbei ist ein durch den 
Motor 41 antreibbarer Rotor 40 in der Probenkammer 5 
angeordnet. Seine AuBenf lache 43 bildet die biologische 
Auf wuchsf lache . Die Kammerof f nung 9 am Boden der 
Probenkammer 5 miindet in eine Beluf tungskammer 55, die die 
Probenkammer 5 am Umfang und am Boden umgibt. Diese 
^ Beluf tungskammer 55 weist am Boden eine Durchtrittsof f nung 
56 fur das Abwasser auf. Der Rotor 40 ist mit einem in die 
Beliif tungskammer 55 ragenden Belufter 57 verbunden. Eine 
mit einem Zuluftventil 58 verbundene Leitung miindet in die 
Probenkammer 5. Im ubrigen sind gleiche Teile wie beim 
Beispiel nach Fig. 9 mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Probenkammer 5, die die Reaktionskammer bildet, und. 
die Beluf tungskammer 55 werden durch uber das Ventil 58 
einstromende Luft entleert. Dann wird Abwasser durch den 
hydrostatischen Druck des umgebenden Abwassers durch die 
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Durchtrittsoffnung 56 in die Beliif tungskammer 55 gedruckt, 
dort beluftet und temperiert. Das beltiftete Abwasser wird 
sodann in die Probenkammer 5 durch die Kammeroffnung 9 
gedruckt. Mittels der Sauerstoff sonde 54 wird die 
Sauerstoffzehrung pro Einheit gemesssen und in den 
biologischen Sauerstoff bedarf (BSB) umgerechnet . 

Fig. 11 zeigt eine als eintauchbare MeBboje ausgefiihrte 
Vorrichtung zur Bestimmung des chemischen 

sauerstoffbedarfs (CSB) . In die Probenkammer 5 miindet eine 
durch ein Ventil 58 verschlieflbare Leitung fur die Zufuhr 
von Luft oder Ozon. Uber ein Reagenzventil 59 konnen 
Reagenzien zugefuhrt werden. In die Probenkammer 5 ragt 
eine pH-Sonde 60. Durch ein Auslaftventil 61 konnen Luft 
Oder Ozon aus der Probenkammer 5 abgelassen werden. Eine 
OzonmeBsonde 62 dient der Bestimmung des Ozongehalts. Die 
Kammeroffnung 9 der Probenkammer 5 ist durch ein Ventil 
63 verschlieBbar . 

Bei geoffnetem Einlaftventil 58 und geoffnetem AuslaBventil 
61 wird die Probenkammer 5 gefiillt. Der pH-Wert wird auf 
einem vorgegebenen Wert im Bereich von 3 bis 5 
eingestellt . 

Das in der Probenkammer 5 enthaltene Abwasser wird mit 
ozon begast. Nach ausreichender Begasung wird der (nicht 
dargestellte) Ozongenerator abgeschaltet und durch das als 
Dreiwegeventil ausgefiihrte EinlaBventil 58 wird nach 
Umschalten nur Luft oder Sauerstoff in einer vorgegebenen 
Menge auf die Wasseroberf lache gedruckt. Bei offenem 
Ventil 63 ist die Ozonzehrung pro Zeiteinheit, die an der 
Kammeroffnung 9 gemessen wird, ein MaB fur den CSB. Nach 
der Entleerung beginnt die Messung erneut. 
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Vorrichtung zur Untersuchung von Flussigkeitsproben 
patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Untersuchung von Flussigkeitsproben, 
mit einer Probenkammer (5), in der mindestens eine 
Untersuchungseinrichtung angeordnet ist, mit einer Steuer- 
und Auswerteeinrichtung (4) und mit einer Befiill- und 
Entleereinrichtung , durch die jeweils eine 
Flussigkeitsprobe aus einer Flussigkeitsmenge der 
Probenkammer (5) zugefuhrt und aus dieser abgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Probenkammer (5) in einer 
in die Flussigkeitsmenge (1) eintauchbaren MeBboje (2) 
angeordnet ist und liber eine Kammerof f nung (7) mit der 
AuBenseite der MeBboje (2) in Verbindung steht, daB 
mindestens eine Untersuchungseinrichtung in der MeBboje 

(2) angeordnet ist, und daB die Befiill- und 
Entleereinrichtung eine Gaswechseleinr ichtung aufweist, 
mit der ein die Flussigkeitsprobe verdrangendes Gas in die 
Probenkammer (5) eingefuhrt und daraus abgefuhrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Steuer und Auswerteeinrichtung (4) entfernt von 
der MeBboje (2) angeordnet und mit dieser uber Leitungen 

(3) verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuer- und Auswerteeinrichtung (4) in der MeBboje 
angeordnet ist. 
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4. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der MeBboje (2) mindestens eine in die Probenkammer 
(5) miindende Reagenz-Dosiereinrichtung (15) angeordnet 
ist, die mit einer auBerhalb der MeBboje (2) angeordneten 
Reagenzquelle uber eine Schlauchleitung (14) verbunden 
ist. 

5. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
die Gaswechseleinrichtung eine in der MeBboje (2) 
angeordnete, an die Probenkammer (5) angeschlossene 
Gaspumpe (28) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammerof fnung (7) in eine darunter in der MeBboje 
(2) angeordnete Absetzkammer (8) miindet, die eine 
Bodenoffnung (9) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich der die Absetzkammer (8) mit der 
Probenkammer (5) verbindenden Kammerof fnung (7) ein 
Fullstandssensor (11) angeordnet ist, der mit der 
Steuerung fur die Gaswechseleinrichtung verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Abstand unter der Bodenoffnung (9) ein in der 
lotrechten Projektion allseitig uber die Bodenoffnung (9) 
hinausreichender Abweiskorper (10) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Probenkammer (5) mit einer Gaszuf uhrleitung (32) 
fur ein Reaktionsgas verbunden ist, daB die Kammerof fnung 
(7) durch ein Ventil (34) verschlieBbar ist, und daB eine 
durch ein Ventil (38) verschlieBbare Gasabf uhrleitung (39) 
aus der Probenkammer (5) zu einer entfernt von der MeBboje 
(2) angeordneten Auswerteeinrichtung fvihrt. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Probenkammer (5) ein antreibbarer Rotor (40) 
angeordnet ist, dessen AuBenflache (43) eine biologische 
Aufwuchsf lache bildet . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB zwischen der AuBenflache des Rotors (40) und der Wand 
(5a) der Probenkammer (5) ein schmaler Spalt (44) besteht 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Probenkammer (5) uber die Kammerof f nung (9) 
unmittelbar mit der umgebenden Flussigkeit in Verbindung 
steht und von einer Beluf tungskammer (45) fur 
Verdiinnungswasser umgeben ist, die uber eine 

Uber lauf of f nung (49) in die Probenkammer (5) miindet. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammerof f nung (9) der Probenkammer (5) in eine 
Beliif tungskammer (55) miindet, die eine Durchtrittsof f nung 
(56) fur das Abwasser aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammerof f nung (9) der Probenkammer (5) durch ein 
Ventil (63) verschl ieBbar ist. 
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